Chemie a technologie materiali pro konzervovani-restaurovani
(okruhy otazek k magisterské SZ.Z.)

Predmét 1: Metody materialového a technologického prizkumu

1. Princip indukéné vazaného plazmového vyboje (ICP) a jeho analytické vlastnosti.

2. Vyuziti plazmové spektrometrie pro prvkovou analyzu archeologickych a objektt a dalSich
predméth kulturniho dédictvi.

3. Princip a analytické vlastnosti LIBS a laserové ablace ve spojeni s ICP spektrometrii.

4. Vyuziti metod plazmové spektrometrie ve spojeni s laserem pro lokélni analyzu a
mikroanalyzu pfedméti kulturniho dédictvi.

5. Princip a analytické vlastnosti spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP).

6. Casové rozlisena spektrometrie v analyzatorech s laserovou jiskrou (LIBS).

7. Principy infraervené absorpcni a Ramanovy spektroskopie, zakladni vybérova pravidla
platné pro infracervend a Ramanova spektra. Informace pro interpretaci vibracnich spekter (k
piisouzeni pozorovanych pasi konkrétnim vibracim molekul studovaného vzorku).

8. Moznosti vyuziti metod molekulové spektroskopie pii studiu struktury sloucenin a v oblasti
studia vzorkl ziskanych z ptedmeth kulturniho dédictvi.

9. Zakladni poznatky o radioaktivité, druhy zafeni a jeho vlastnosti, interakce zafeni s
hmotou, davka a davkovy ekvivalent. VyuZiti radioaktivniho zatfeni pro oSetieni a
konzervovani ptedméti kulturniho dédictvi: dezinfekce, radia¢ni polymerace, likvidace
biologickych skiidcil, apod. Bezpecna prace pti aplikaci radioaktivniho zéafeni.

10. Absorpce jaderného zateni a jeji vyuziti v prizkumu predméti kulturniho dédictvi. Gama
spektrometrie a neutronova aktivacni analyza.

11. Difrakce, Braggova rovnice a zakladni bunka krystalové struktury, monokrystal a
mozaicita. Vyuziti pro studium mineral(, detekce pravosti drahych kameni.

12. Praskova difrakce, ptiprava vzorku, pouziti metody pro analyzu mikrokrystalickych
materidlti v souvislosti s konzervovanim-restaurovanim predmétii kulturniho dédictvi.

13. Zaklady hmotnostni spektrometrie a moznosti jejiho vyuziti pro studium vzorkl ziskanych
v procesu konzervovani-restaurovan. Analyzy povrchi (MALDI TOF, SIMS).

14. Chromatografické metody: plynova chromatografie, kapalinova chromatografie,
chromatografie na tenké vrstve, jejich kombinace s hmotnostni spektrometrii.
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Predmét 2: Technologie konzervovani-restaurovani

A) Chemické metodiky

1. Elektrochemické metody pokovovani, vliv podminek procesu na kvalitu pokoveni.

2. Chemické metody pokovovani a uprava povrchl predméth (stiibfeni, vytvareni patin).

3. Problematika ¢isténi archeologického materialu. Popis zakladnich technologii a materiali
pro Cisténi archeologického materialu, uziti radiografie a endoskopie pfi prizkumu keramiky,
moznosti aplikace analytickych metod pti prizkumech neolitické keramiky.

4. Doplnovani archeologického materialu. Popis zakladnich technologii a materidla pro
doplnovani archeologického materidlu, uziti CT, RTG-CT, nanoCT pro prizkum keramiky,
moznosti aplikace analytickych metod pfi priizkumech eneolitické keramiky.

5. Prostfedky a postupy pouzivané pti konzervovani-restaurovani artefaktii vyrobenych ze
dfeva. Materialy v restauratorské a konzervatorské praxi pro restaurovani nabytku. Rozdéleni
do hlavnich skupin — pfirodni a syntetické a dalsi ¢lenéni do podskupin, zakladni
charakteristika, vyhody a nevyhody, ptiklady pouZiti v praxi.

6. Prostiedky a postupy pouzivané pti konzervovani-restaurovani textilu. Optické zjasiiovaci
prostitedky — OZP (nestabilni, stabilni), vyuziti stabilnich OZP.

7. Metody urcenti stability barviva pfed pranim, prani a detdz textilnich predméta,
zuslechtovani, suseni predmétu.

8. Degradacni vlivy prostfedi na usen a pergamen (fyzikalni, chemické, biologicke).

9. Metody hodnotici tyto vlivy na usnich, zplisoby omezujici piisobeni negativnich vlivii v
prub&hu konzerva¢niho zasahu.

10. Zpusoby dobarveni dolévaci suspenze, piiprava papiroviny — Suspenze, pigmenty.

11. Postup Stépeni papiru a jeho vyuziti v praxi (lepidla pro $t€peni, vlozeni vyztuhy, druh
papiru jako jadro).

12. Velkoplosné podlepovani (piiprava podlozky, lepidla).

13. Typy fixacnich prostredkii-vlastnosti, pouziti, ptipadné odstranéni.

14. Prostfedky a postupy pouZivané pii konzervovani-restaurovani, reverzibilita zdsahu,
preventivni, sanacni konzervace, restaurovani, etické principy a pravni ptedpisy.

15. Konzervatorsko-restauratorska dokumentace. Ugel a vyznam restauratorské dokumentace.
Metodika jejich zpracovani, fotodokumentace — vyznam a zasady provedeni. Struktura a
predepsany obsah dokumentace, popis jednotlivych oddili dokumentace.

16. Pouziti chemickych latek pfi ¢iSténi kovii od necistot a koroznich produkti: aplikace
detergentl pii odmastovani povrchu, zadsady pfi odstranovani uslechtilé a neuslechtilé patiny,
vyuziti inhibitorti kov.

17. Stabilizace koroznich produktii — metody odsolovani na bazi difuze a elektrolytickych
dé&ju, stabilizatory rzi (konvertory rzi).



B) Fyzikalni, plazmové a plazmochemické metodiky

1. Definice vakua, volné a vazané plyny. Popis funkce vakuového zatizeni a riizné zptisoby
dosahovéani nizkych tlaku.

2. Pouziti vakuové metody konzervace (impregnace, suseni)

3. Vakuové metody pro vysuSovani mokrého nebo zmrazeného papiru — princip a rozdily
mezi jednotlivymi metodami.

4. Vakuové metody ke konzervaci kovll. Vakuové metody ke konzervaci dieva.

5. Definice plazmatu a jeho zakladni vlastnosti. Druhy vybojt a jejich vlastnosti. Rozdil mezi
nizkotlakym a vysokotlakym plazmatem.

6. Plazmochemické metody pro konzervaci jednotlivych materidlti pfedmétt kulturniho
deédictvi.

7. Plazmochemické nandseni ochrannych vrstev.

8. Modifikace povrchu pfedméti a konzervacnich latek plazmatem (princip, ptisobeni,
dosahované efekty...)

9. Defektoskopické zkousky kovi (rentgenografie, gamagrafie, ultrazvuk)

10. Studium koroznich produktii (rentgenovéa difrakce, polarizaéni mikroskopie).

11. Studium struktury historickych kovovych materiala (metalografie a zasady odbéru vzorki;
zkouska mikrotvrdosti a makrotvrdosti, elektronova mikroskopie, RTG difrakce).

Literatura:
vyukové materialy



Predmét 3: Polymery a polymerni materialy

1. Zakladnipojmy, nomenklatura polymert. Konfigurace a konformace polymert.

2. Vlastnosti makromolekularnich latek, sttedni molekulova hmotnost, polymerizacni
stupen, distribu¢ni kiivka, metody meéteni molekulovych hmotnosti polymert.

3. Rozpustnost polymeri, chemicka reaktivita, degradace, sitovani, starnuti a vliv
povétrnosti, diftize a permeabilita, toxicita, hotlavost.

4. Vztah mezi strukturou, elektrickymi a optickymi vlastnostmi plastii. Dielektricka
konstanta, elektricky vodivé polymery. Optické vlastnosti polymert.

5. Termické chovéani polymert, teplota skelného piechodu, fyzikalni a skupenské stavy,
amorfni a krystalické faze a metody jejich stanoveni.

6. Syntéza makromolekuldrnich latek, charakteristiky stupiiovych a fetézovych polymerizaci.

7. Polykondenzace: polyestery, polyamidy, fenol-, mo¢ovino-a melamino-formaldehydové
pryskyfice,

8. Polyadice: polyurethany, epoxidové pryskyfice.

9. Radikéilové polymerizace, inhibitory a retardéry, kinetika radikalové polymerizace, gelovy
efekt, kopolymerizace.

10.Blokova, roztokova, suspenzni a emulzni polymerizace.

11.Kationtov4 a aniontova polymerizace, iontové kopolymerizace, koordinaéni
stereospecifické polymerizace.

12.Polymery fetézovou polymerizaci: polyethylen, polypropylen, polystyren,
polyvinylchlorid, polytetrafluoroethylen, polyvinylalkohol, polyvinylacetat,
polymethylmethakrylat, atd. (postup vyroby, vlastnosti a aplikace).

13.Kopolymery: butadien-styrenovy kauduk, butadienakrylonitrilovy kaucuk, houZevnaty
polystyren, kopolymery styren-akrylonitryl, ABS, (postup vyroby, vlastnosti a aplikace).

14.Ptirodni polymery: polysacharidy: celuldza, §krob, hemiceluldzy, lignin, polypreny,
ptirodni kaucuk, gutaperca, polypeptidy, typy bilkovin.

15.Specialni polymery, tepelné odolné polymery, elektrovodivé polymery, polymery
vyuzivané v 1ékafstvi, dendrimery, perspektiva vyuziti polymert.

16.Postaveni anorganickych a organokovovych polymerii mezi ostatnimi polymery

17.Reakce vedouci k tvorbé& anorganickych a organokovovych polymert.

18.Polysiloxany, polysilazany, silany, polysilany.

19.Fosfazenové prekurzory pro piipravu polyfosfazent, polyorganofosfazeny, syntéza,
vlastnosti, pouZiti

20.Aditivace plasti. Plniva, plastifikatory a zmék¢ovadla, lubrikanty, stabilizatory, retardéry
hoteni, barviva, nadouvadla, sitovadla, UV-degradovatelna aditiva.

21.Polymery v konzervatorsko-restauratorské praxi.
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